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Uygunluk Degerlendirmede

Olgiim Belirsizliginin Kullaniimasi
Bu brogiirde, bir spesifikasyona veya yasal limite karsi uygunlugun
nasil degerlendirildigini konu alan EURACHEM/CITAC rehberi agiklanmaktadir.

Giris

Test sonuglart spesifikasyonlara veya yonetmeliklere karsi
uygunlugun degerlendirmesinde kullanildiginda, dl¢liim
sonuglarinin belirsizliginin de dikkate alinmas1 gerekir. Sekil
1’de yer alan i ve iv numarali durumlarda, belirsizlik
araliginin da hesaba katildigi ol¢im sonuglari, belirgin bir
sekilde limit degerin istiinde veya altinda kalmaktadir.
Dolayisiyla bu iki durumda uygunlugun degerlendirilmesi ¢ok
nettir. Ancak, @i ve iii numarali durumlarda, uygunlugun
degerlendirilmesi ¢ok net degildir, clinkii belirsizlik aralig
limit degeriyle kesismektedir. Eurachem/CITAC rehberi (1) &
ve iii numarali durumlara oneriler getirmektedir.

Limit deger tle uygunsuziuk
I ;
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Sekil 1. Genisletilmiy belirsizligin hesaba katildig1 ol¢iim
sonuclart ile iist limitin iligkisi

Kabul ve ret bolgelerinin belirlenmesi

ii ve iii durumlarindaki sonuglarin limit degerle uyumlu olup
olmadigma karar vermek icin, yanls karar verme risklerini
hesaba alan bir karar kuralina ihtiyag vardir. Karar kurali, bir
koruma bandinin (g) hesaplanmasina olanak saglamaktadir
(bkz. Sekil 2). Bu koruma bandi ile karar ve ret bélgeleri
tamimlanmaktadir. Eger dl¢iim sonucu kabul bolgesinde ise
istenen Ozellikler karsilanmaktadir ve sonu¢ wuygun olarak
degerlendirelebilir. Eger 6l¢iim sonucu ret bolgesine diiserse
sonu¢ uygunsuz olarak degerlendirelebilir. Bu iki bolgenin
kesistigi deger olarak (bkz. Sekil 2)
tamimlanmaktadir. Koruma bandi, kabul bolgesindeki 6l¢tim

karar limiti

sonucuna ait yanlis kabul/ret ihtimali 6nceden belirlenen
giivenirlik degeri o’ya esit veya diisiik olacak sekilde secilir.

Ust
g limit
Karar
limit [
Kabul bélgesi Ret Bolgesi

Sekil 2. Ust limit ozelliklerine dayanan kabul ve ret
bolgesi, karar limiti ve koruma bandi (g), ve dogru
kabuliin yiiksek giivenirligine dayali bir karar kurali

Karar vermek icin gerekli olan bilgiler

Bir  karara
gerekmektedir;
o Acikca tanimlanmis Slciilen biiytikliik

varmak i¢in  asagidaki  bilgiler

e Analitik bir sonug

e Belirsizlik - genisletilmis belirsizlik i¢in k£ faktorii ve
ilgili giiven arahig belirtilmelidir. Ornegin, % 95 giiven
araligi igin k = 2°dir

e Alt ve/veya iist limitleri belirten spesifikasyon

o Bir karar kurall

Belirsizlige ve karar kuralina dayanan koruma bandi
hesaplanmir. Karar kuralina ve spesifikasyona gore
karar limiti, kabul ve ret bolgeleri hesaplanir (bkz.
Sekil 2).

Uc 6rnek

Ornek 1- Sekil 1’deki ii numarali durum - dogru

karar vermeye odakl iist limit olan bir karar

kural;

Su saflagtirma tesislerinden elde edilen ¢amur topragin

iyilestirilmesinde  kullamilabilir. ~ Ancak  zehirli

metallerden biri olan kadmiyum bu durumda bir

problem teskil edebilir. Camurdaki toplam kadmiyum

miktarinin st limiti 2 mg/kg olarak belirlenmistir.

e Olgiilen biiyiikliik - tiiketiciye sevk edilen iiriindeki
kadmiyumun, Cd, kiitle kesri

o Analitik sonug- kiitle kesri (Cd) = 1,82 mg/kg

e Olgiim belirsizligi - U = 0,20 mg/kg, k = 2 (% 95).
Standart belirsizlik, # = 0,10 mg/kg. Bu 0l¢iim
belirsizligi hem o6rnek almadan hem de analiz
asamalarindan kaynaklanan
igermektedir.

belirsizlikleri

e Spesifikasyon- izin verilen iist limit 2,0 mg/kg
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Ornek 1. devam

o Karar kurali - Karar limiti, partideki kiitle kesrinin iist
limitin altinda oldugu, yaklasik % 95 (a= 0,05) giivenirlik
diizeyindeki kiitle kesridir.

e Koruma bandi 1,652 = 0,165 mg/kg olarak hesaplanir
(Rehberde [1] 1 numarali durum icin % 95 giivenirlik
diizeyinde tek kuyruklu t degeri i¢in k 1,65). Karar limiti 2 -
0,165 = 1,84 mg/kg olacaktir. Bu degerin altindaki her deger
kabul bolgesine girmektedir. Bu degere esit veya istiindeki
her deger ret bdlgesine diigmektedir (bkz. Sekil 2).
Dolayisiyla  ¢amur ~ 6rnegi  uygunluk  kriterlerini
karsilamaktadir.

Ornek 2 - Sekil 1°deki iii numarali durum - dogru olarak

ret etmeye odakh iist limit olan bir karar kurali;

Hukukta sugsuz olan birini cezalandirmamak ¢ok onemlidir.

Karar limiti bunun gergeklesme olasiligini azaltmak igin

ayarlanabilir. Buradaki &rnek, Isve¢’de alkol tarama testinden

pozitif sonu¢ ¢ikan bir siirliciiniin kanindaki alkol (EtOH)

Ol¢limiine aittir.

e Olgiilen biiyiikliik - laboratuvara gelen kan 6rneklerindeki
toplam EtOH Kkiitle kesri

e Analitik sonug - kiitle kesri (EtOH) = 0,221 mg/g

e Olgiim belirsizligi — U = 0,013 mg/kg, k = 2 (% 95).
Standart belirsizlik, © = 0,0065 mg/kg [1]. Bu o6l¢iim
belirsizli§i hem oOrnek almadan hem de analiz
asamalarindan kaynaklanan belirsizlikleri igermektedir.

e Yasal limit - yasa ile belirtilen {ist limit 0,200 mg/g

o Karar kurali - Karar limiti, yaklasik % 99,9 (a = 0,001)
giivenirlik diizeyi ile yasal iist limitin asildigina dair karar
verilebilmesine olanak saglayan kiitle kesri olarak
belirlenmistir.

e Koruma bandi 3,10u = 0,020 mg/g olarak hesaplanmistir
(Rehberde [1] 1 numarali durum i¢in % 99,9 giivenirlik
diizeyinde tek kuyruklu ¢ i¢in & degeri 3,10). Karar limiti,
0,200 + 0,020 = 0,220 mg/g olacaktir. Bu degerin altindaki
tiim degerler kabul bolgesine girmektedir (diger bir deyisle
analitik sonucun st limiti gectigine dair bir bulgunun
olmadigr kabul edilmektedir). Bu degere esit veya
iistiindeki tiim degerler ise ret bolgesine diismektedir (bkz.
Sekil 3).

Ust limiti
g: koruma bandi
-I Karar limiti
] I
ll-!lll
Kabul Bélgesi Ret Bolgesi

Sekil 3. Spesifikasyonda belirtilen iist limit ve yiiksek
giivenirlik ile dogru olarak ret karart verilmesine dayanan
karar kurali ile belirlenmis koruma bandi (g), bir karar limiti,
kabul ve ret bolgeleri.

Ornek 3 - Sekil 1’deki ii numarah durum - dogru
kabule odakh iist ve alt limit olan bir karar kurali;

Celik tiretiminde, bir paslanmaz celik tipindeki nikel
miktart agirlikga % 16,0 ile % 18,0 (w/w) araliginda
olmalidir.

e Olgiilen biiyiikliik - miisteriye sevk edilen bir parti
celikteki Ni’in kiitle kesri

e Analitik sonug - kiitle kesri (Ni) =% 16,1

e Olgiim belirsizligi - U= % 0,2 % agirlikga Ni k = 2
(% 95). Standart belirsizlik u = % 0,1. Bu 06l¢lim
belirsizligi hem 0Ornek almadan hem de analiz
asamalarindan kaynaklanan belirsizlikleri igermektedir.
e Spesifikasyon - Izin verilen alt limit % 16,0, izin
verilen st limit % 18,0

o Karar kurali - Karar limiti, yaklasik % 95 (o= 0,05)
giivenirlik  diizeyi  ile Olgiilen  kiitle  kesrinin
spesifikasyonda belirtilen alt limitin iistiinde veya iist
limitin altinda yer aldigina dair karar verilebilmesine
olanak saglayan kiitle kesridir.

e Her bir koruma bandi1 1,654 = % 0,17 olarak
hesaplanmistir. Rehberde [1], 1b numarali durum i¢in
% 95 giivenirlik diizeyinde tek kuyruklu t icin k degeri
1,65). Karar limitleri % 16,17 ve % 17,83 olacaktir. Bu
degerlerin arasinda kalan tiim degerler kabul bolgesine
girmektedir ( bkz. Sekil 4).

Alt limit Ust limit

Spesifikasyon bélgesi
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Sekil 4. Spesifikasyonda belirtilen iist ve alt limitler ve
yiiksek giivenirlik ile kabul karar: alinmasini saglayan
bir karar kurali ile belirlenmis koruma bantlari (g),
karar limitleri, bir kabul bolgesi ve iki ret bolgesi

' Eurachem/CITAC Guide Use of uncertainty in
compliance assesment, 2007 www.eurachem.org
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